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  1388زمستان ، 70هاي جغرافياي طبيعي، شماره  پژوهش
  79-91صص 

  
  

  يكيهاي مورفوتكتون كوه بينالود با تكيه بر بررسي تكتونيك فعال در رشته
  

   كارشناس ارشد تكتونيك، سازمان نظام مهندسي معدن خراسان رضوي  –∗الهه شفيعي
  شناسي، دانشكده علوم زمين، دانشگاه شهيد بهشتي سيد احمد علوي ـ دانشيار گروه زمين

  شناسي كشور ر نادري ميقان ـ كارشناسي ارشد تكتونيك، سازمان زمينينص
  

  4/9/1388: هايي   تأييد ن25/10/1387 :پذيرش مقاله
  

  چكيده
 36   30´ و36 11ْ´هـاي جغرافيـايي   كوه بينالود است كه بين عـرض  منطقة مورد مطالعه، بخشي از رشته

هدف ايـن پـژوهش بررسـي دقيـق         .  شرقي واقع شده است    59 و   58  35´هاي جغرافيايي  شمالي و طول  
اولين . كتونيكي و مورفومتري است   هاي مورفوت   نقش تكتونيك فعال در توسعة ساختارها، براساس بررسي       

منظور انجام مطالعات مورفوتكتونيكي در منطقة مورد مطالعه، تهيه اطلاعات لازم و موجـود از قبيـل        گام به 
افـزار    وسـيلة نـرم      تهيه گرديد و به    50000/1هاي توپوگرافي با مقياس       در اين راستا، نقشه   . هاست  نقشه

ArcGIS  افـزار انجـام    وسيلة اين نـرم  طور دقيق و كامل به فومتري بهسپس محاسبات مور.  ديجيتايز شد
نامتقارن بـودن حوضـه   (شده  هاي مورفومتري محاسبه با توجه به انديس . گرفت و نتايج حاصل تفسير شد     

نسبت پهناي كف دره به ارتفـاع       و  شدگي پيشاني كوهستان،      آبريز، سينوسيتي پيشاني كوه، درصد مسطح     
شـده،    بندي انجـام    طور كلي از نظر تكتونيكي فعال است، ولي با توجه به تقسيم             بهمنطقة مورد مطالعه    ) آن

سـاخت بـر ايجـاد شـبكة          تـأثير زمـين   (هاي گسلي     وجود آبراهه . فعاليت نسبي در همه جا يكسان نيست      
هاي قديمي، گواه بالاآمـدگي شـديد در امتـداد            افكنه  هاي جوان در رأس مخروط      افكنه  و مخروط ) ها  آبراهه
كند كه بينـالود بـه خـاطر موقعيـت            هاي جوان مجاور دشت است، و اين نظر را تحكيم و تقويت مي              لگس

از لحـاظ   ) درز پـالئوتتيس    محل برخـورد صـفحات ايـران و تـوران و زمـين            (ساختي كه دارد      خاص زمين 
  .تكتونيكي فعال و در حال بالا آمدن است

  
  . افكنه هاي گسلي، مخروط ههبينالود، تكتونيك، مورفومتري، آبرا: ها كليدواژه

  
  مقدمه

هـاي   وسـيلة گـسل   عنوان ادامة البرز شرقي و با راستاي شمال غرب ـ جنوب شرق عمدتاً بـه   كوه بينالود به تكتونيك رشته
عنـوان منطقـة      كـوه بينـالود و دشـت نيـشابور بـه            قسمتي از رشته  . شود  ها كنترل مي    اي مرتبط با اين گسل    ه رانده و چين  
36′هاي جغرافيايي   ر شمال شرق ايران و بين عرض      مطالعاتي د  11o   36′  و 30o   58′ هاي جغرافيايي      شمالي و طول 35o 

ودهـاي متعـددي   كوهستان داراي روند شمال غرب ـ جنوب شرق اسـت و سـطح آن بـا ر    ). 1شكل ( شرقي است 59oو 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

∗ E- mail: elahehshf@yahoo.com.au 0951037414: نويسندة مسئول  
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80  1388  زمستان ،70، شماره طبيعيهاي جغرافياي  پژوهش  

 تربـت   1هاي افيـوليتي    دشت نيشابور در جنوب اين ارتفاعات قرار گرفته است كه اين واحد را از مجموعه              . بريده شده است  
  ).1371قائمي، (سازد   زون تكنار جدا ميوحيدريه و سبزوار 

تـا كنـون   ) 1992،  و بدخـشان 1992، قـائمي،   1992،  1991،  1979علوي،  (با توجه به اينكه جز مطالعات ساختاري        
گونه مطالعة مورفوتكتونيكي در اين منطقه صورت نپذيرفته است، در اين تحقيق بر آن شديم كه براساس پارامترهاي        هيچ

پي بـه فعاليـت نـسبي منطقـة بينـالود و            ) ها  افكنه  ها و مخروط    بررسي سامانة آبراهه  (مورفومتري و مورفوتكتونيك منطقه     
  . هم ببريمهاي مختلف آن با مقايسة بخش

دة رابطة بـين تكتونيـك و عـوارض سـطحي يـاد             نكن  ان مشخص وعن  از مورفوتكتونيك به  ) 1985(موريساوا و هك    
هـاي سـطح      توان حوادث تكتونيكي را از طريق مطالعة اشكال و نـاهمواري            اند و معتقدند كه با داشتن اين ارتباط مي          كرده

  .زمين تفسير كرد
منظور دستيابي به نتايج اساسي و مهمـي اسـت كـه معمـولاً از طريـق مطالعـات                     اهميت مطالعة مورفوتكتونيكي به   

 ـ گردد كه مي    هايي برداشت مي    در طي مطالعات مورفوتكتونيك، شاخص    . گردد  آزمايشگاهي و صحرايي حاصل مي      در دتوان
يِ چـشم       صورت اندازه   مورفومتري به .  رسيدن به اهداف مورد نظر كمك كند       مسير . عريـف شـده اسـت      ت 2انـداز   گيـري كمـ
طـور عينـي بـا يكـديگر      دهد كه اشكال مختلف سطح زمـين را بـه           ها اجازه مي    هاي كمي به ژئومورفولوژيست     گيري  اندازه

تواننـد بـراي    ها مي اند، زيرا اين انديس كار رفته ساختي به ويژه در مطالعات زمين شناسي به هاي ريخت   انديس .مقايسه كنند 
هـاي    هاي توپـوگرافي و عكـس        آساني از نقشه    تفاده شوند و اغلبِ اطلاعات ضروري نيز به       تكامل سريع مناطق بزرگ اس    

هـا   آمـدگي  نتايج چندين انديس ممكن است با ساير اطلاعـات ماننـد نـرخ بـالا     ).Keller, 1986(اند  دست آمده هوايي به
از درجه فعاليت نـسبي در يـك منطقـه          ساختي را كه برآوردهاي وسيع اساسي         هاي فعاليت زمين    تركيب شده باشند تا رده    

  ).Bull, 1978(آيند، ايجاد كنند  شمار مي به
  
  
  
  
  
  
  
  

  SRTMموقعيت منطقة مورد مطالعه در نقشة . 1شكل 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Ophiolit complex 
2. Land Scape 
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  هاي مورفوتكتونيكي كوه بينالود با تكيه بر بررسي  تكتونيك فعال در رشته

  

81

  ها  مواد و روش
 هاي آبرفتي   ها و پادگانه    هاي مورفومتري، تحليل آبراهه     منظور بررسي عملكرد تكتونيك پويا در بينالود، علاوه بر بررسي           به

هـاي سـطحي و       ها، در دو حيطة تحليل كميِ روابط ميان الگوي آبراهـه            در اين زمينه، تحليل آبراهه    . نيز انجام شده است   
  . انجام شده است1پايه ها و همچنين آناليز خطوط هم روند گسل

وجـود از قبيـل     منظور انجام مطالعات مورفوتكتونيكي در منطقة مورد مطالعه، تهيـة اطلاعـات لازم و م                اولين گام به  
 ديجيتـايز   ArcGISافـزار     وسيلة نـرم    تهيه گرديد و به   50000/1ياس  قهاي توپوگرافي با م     در اين زمينه نقشه   . هاست  نقشه
  .افزار انجام گرفت و نتايج حاصل تفسير شد وسيلة اين نرم طور دقيق و كامل به سپس محاسبات مورفومتري به. شد

  

  هاي تحقيق يافته
شدگي پيشاني كوهستان     ، درصد مسطح  )Smf (2هاي سينوسيتي پيشاني كوه     ري، شامل تعيين شاخص   هاي مورفومت   بررسي

)Facet %(تقارني حوضة آبريز، نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره  ، بي)Vf (هاي آبرفتي،  ها و پادگانه و نيز تحليل آبراهه
هـاي آبرفتـي،      افـزون بـر ايـن، مطالعـة پنجـه         . هاست  ها در توسعة آبراهه     دهندة فعاليت تكتونيكي بالا و نقش گسل        نشان

  .كوه و دشت است  هاي جوان در محدودة ميان كند كه متأثر از گسل بالاآمدگي فعال تكتونيكي را در منطقه تأييد مي
  

  مورفومتري
كـار    سترده به اين شاخص در ارزيابي سريع مناطق گ      . انداز تعريف شده است     گيري كميِ چشم    عنوان اندازه   سنجي، به   ريخت

  اي منطقـه    هـاي هـوايي و مـاهواره        عكـس هاي توپـوگرافي و       شود و اطلاعات ضروري غالباً به سادگي از نقشه          گرفته مي 
  : اند، چنين است شناسي كه در پژوهش حاضر بررسي شده هاي ريخت شاخص. گردد حاصل مي

 ؛)Smf(سينوسيتي پيشاني كوه  •
 ؛)%Facet(شدگي پيشاني كوهستان  درصد مسطح •
 تقارني حوضه آبريز؛ و  بي •
 ).Vf(نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره  •

  
  )Smf(سينوسيتي پيشاني كوه 

  :سينوسيتي پيشاني كوه به صورت زير تعريف شده است
f  ) 1(رابطه  f sSm Lm / L=  
Lmf             معرف طول پيشاني كوهستان در طول اتصال كوهستان با آبرفت، و ،Ls   م پيشاني كوهستان    طول خط مستقي

  ).Keller & Pinter, 1996(است 
هاي بوژان، ميرآباد و دامنجان تقـسيم شـده و            با اين شاخص، منطقة مورد مطالعه به سه قسمت در راستاي رودخانه           

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Iso base line 
2. Mountain front sinuosity 
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82  1388  زمستان ،70، شماره طبيعيهاي جغرافياي  پژوهش  

بعـدي   شناسـي و نقـشة سـه       براساس مقايسة نقشة زمـين    (عنوان جبهة كوهستان در نظر گرفته شده است            به 1500كنتور  
قطعـه يـك بـا      .  است 69/1 و در قطعه سه،      6/2، در قطعه دو،     Smf  ،51/1ر قطعه يك، مقدار ميانگين شاخص       د). منطقه

دهـد؛     كمتري را نسبت به دو قطعه ديگر نـشان مـي           Smf ميزان   1پذيري كواترنري   وجود قرارگيري در واحدهاي فرسايش    
همچنـين  . كـار رود  هاي اصلي يا فرعـي بـه   كي يا گسلاي براي تعيين ساختارهاي تكتوني عنوان نشانه  تواند به   بنابراين مي 

 در قطعة دو، نسبت به دو منطقة ديگر بالاتر است، كه نشان از كاهش فعاليت اين قطعه نسبت بـه دو قطعـة                        Smfميزان  
  ).2شكل (د رديگر دا
  

  )% Facet(شدگي پيشاني كوهستان  درصد مسطح
  :قابل محاسبه است) 2(ده، كه از رابطه مطرح كر) 1988(شدگي را اولين بار ولز  درصد مسطح
f  ) 2(رابطه  sFacet% (L / L )= ×100  

در قطعـه يـك     .  طول خط مستقيم پيشاني كوهستان است      Ls طول سطح در پيشاني كوهستان و        Lfدر اين رابطه،    
 درصد اسـت؛ كـه     79 درصد و در قطعه سه، برابر        64 درصد، در قطعه دو، برابر       85، برابر   %Facetمقدار ميانگين شاخص    

  .كند  را نيز تأييد ميSmfدست آمده از شاخص  نتايج به
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  نقشة توپوگرافي و جبهة كوهستان منطقه مورد مطالعه. 2شكل 
   ميرآباد و بزغان1:50000هاي توپوگرافي  اقتباس از نقشه: منبع

  تقارني حوضه آبريز بي
تـر گـسترش      ساختي در مقياس حوضة آبريز يا نواحي بـزرگ           زمين 2رداشتگيب  تقارني براي پي بردن به تاب       عامل بي ) الف

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Quaternary 
2. Tilting 

 1منطقه

 3منطقه 

 2منطقه
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  هاي مورفوتكتونيكي كوه بينالود با تكيه بر بررسي  تكتونيك فعال در رشته
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  : شود تعريف مي) 3(صورت رابطه  و به) Hare and Gardner, 1985(يافته است 
F  ) 3(رابطه  r tA (A / A )=100  

 مجمـوع   Atو  ) دسـت رودخانـه     پـايين (مساحت حوضه سمت راست كانـال رودخانـه         :  عبارت است از   Arكه در آن،    
 بايد AFاي كه در موقعيتي ثابت تشكيل شده است و جريان مداومي دارد،           براي شبكة رودخانه  . مساحت حوضة آبريز است   

 بيـشتر   AFمقادير  . برداشتگي عمود بر روند كانال اصلي رودخانه، حساس است           نسبت به تاب   AFمقدار  .  باشد 50در حدود   
  ).Gardner et al., 1987(اشتگي باشد برد دليل تاب  ممكن است به50يا كمتر از 

سـه  بـراي ايـن      AFو مقـادير    ) 3شكل  (با اين شاخص، در منطقة مورد مطالعه سه حوضة آبريز در نظر گرفته شده               
 درصد و براي حوضه سه،      66 درصد براي حوضه دو، برابر       29 براي حوضة آبريز يك، برابر       AF. حوضه محاسبه شده است   

شدگي كمتـري     شدگي بيشتر و حوضة دو، كج       براين حوضة سه، در مقايسه با دو حوضة ديگر، كج         بنا.  درصد است  20برابر  
  . دهد را نشان مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  شده در منطقه مورد مطالعه هاي آبريز تفكيك ها و حوضه نقشه شبكه آبراهه. 3شكل 

  

  .شود تعريف مي) 4(، به صورت رابطه )T(عامل تقارن توپوگرافي عرضي ) ب
a  ) 4(طه راب dT D / D=  

 فاصـله بـين خـط ميـاني         Dd فعـال و     1 فاصله خط مياني حوضه آبريز تا خط مياني كمربند مئانـدري           Daكه در آن،    
 برابر صفر است و با افـزايش عـدم تقـارن بـر مقـدار افـزوده                  Tهاي كاملاً متقارن،      درحوضه. حوضه تا خط مستقيم است    

  ).Cox, 1994(گردد  يشود و به يك نزديك م مي

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Meander 
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 58 درصد و حوضه سه، برابر       40 درصد، حوضة دو، برابر      46حوضة يك، برابر    :  براي سه حوضه چنين است     Tمقدار  
حوضـه  . شدگي به سمت شمال حوضة سه دارد        شدگي به سمت جنوب حوضه يك و دو و كج           درصد است، كه نشان از كج     

  .دهد ر نشان ميشدگي بيشتري در مقايسه با دو حوضة ديگ سه، كج
  

  )Vf(نسبت پهناي كف دره به ارتفاع دره 
  

f  ) 5(رابطه  w d sc rd scV Vf /((El E ) (E E ))= − + −2  
  

ريـز  آب به ترتيـب ارتفاعـات خطـوط         Erd و   Eld پهناي كف دره،   Vfw، نسبت پهناي كف دره به ارتفاع،        Vfكه در آن    
نسبتاً بالايي از    با كف پهن شده را با مقادير      هاي    اين شاخص، كانيون  .  ارتفاع كف دره است    Escسمت چپ و راست دره و       

Vfهايي به شكل   و درهV را با مقادير نسبتاً پايين از Vfآمدگي بالا دارد  كند، كه نشان از نرخ بالا  تفكيك مي )Keller & 

Pinter, 1996 .(  
  

  
  

 Vf بعدي منطقه به همراه موقعيت هاي  سهةنقش. 4شكل
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، 23، 24، 25هـاي شـماره     ايستگاه مورد بررسي قرار گرفته است كـه ايـستگاه  25ظر در اين زمينه در منطقه مورد ن    
بنـابراين اسـتنباط   ). 1جدول (دهد   كمتري را نشان مي1ها بالاآمدگي  در مقايسه با ساير ايستگاه15،  16،  17،  20،  21،  22
آمدگي و فعاليت تكتـونيكي         م از بالا  روي  ميهاي دروني ارتفاعات بينالود پيش        شود كه هر چه به سمت شمال و قسمت          مي

  ).4شكل (شود  كاسته مي
   ايستگاه موردنظر25 براي Vfدست آمده از انديس  مقادير به. 1جدول 

12  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  No  
0.52  0.71  0.65  0.3  0.53  0.56  0.57  0.62  0.46  0.66  0.61  0.71  Vf  
 
25  24  23  22  21  20  19  18  17  16  15  14  13  No  

1.42  1.22  1.4  2.28  1  0.96  0.68  0.36  0.84  1.05  1  0.58  0.43  Vf  
  

  ها تحليل آبراهه
  ها هاي سطحي و روند گسل تحليل كمي روابط ميان الگوي آبراهه

هاي آبراهه    ساخت در ايجاد شبكه     زداي منطقه، ميزان تأثير زمين      منظور بررسي تأثير حركات تكتونيكي در تحول ريخت         به
شدت تحـت     در اين منطقه كه به    . ها، ناشي از حركات ديناميك دروني و بيروني است          پيدايش دره . رسد  نظر مي  ضروري به 

محـل  . هـاي منطقـه اسـت    هـا ناشـي از حركـات تكتـونيكي و گـسل           تأثير نيروهـاي تكتـونيكي قـرار گرفتـه، اكثـر دره           
رونـد و نيـز      هـايي هـم     تر شده و دره     ضيه و عر  اند، به مرور دچار فرسايش گشت       وجود آمده   هايي كه در منطقه به      شكستگي

  .وجود آمده است ها به عمود بر گسل
اين نقـشه براسـاس     . ها تهيه شد    هاي منطقه براساس الگوي آبراهه       نقشة خطواره  ه،منظور بررسي دقيق اين مسئل      به
گيـري طـول و    رسيم و انـدازه ت. هايي با طول بيش از يك كيلومتر است     و پياده كردن آبراهه    50000/1اي با مقياس      نقشه

هـا و تفـسير    براي مقايسة تغيير روند آبراهه). 5شكل ( صورت گرفته است Arc GISافزار  وسيله نرم امتداد اين خطوط به
 شـده و سـپس بـراي هـر قـسمت يـك نمـودار                  قسمت تقـسيم   8ريز، منطقه مورد مطالعه به      آبهاي    آنها براساس حوضه  

  ).6شكل (گلسرخي ترسيم شده است 
هـا بـه سـمت حوضـة        شود كه رونـد آبراهـه        ملاحظه مي  8 و   7،  6،  5،  4هاي    با مقايسة نمودارهاي گلسرخيِ حوضه    

  .ها در اين جهت است دليل چرخش گسل دهد كه به هشت، چرخش ساعتگردي را نشان مي
روند غالـب   . است حوضه، ترسيم شده     8هاي منطقه، حاصل از تلفيق نمودارهاي         ، نمودار گلسرخي آبراهه   6در شكل   

 ناشـي از حركـت   يها در كل منطقة مورد مطالعه، عمود بر جبهة راندگي است كه از سويي به دليل شيب توپـوگراف         آبراهه
 ـ    دليل ساختارهاي متقاطع با گسل آمدگي توپوگرافي و از سوي ديگر به ها و بالا راندگي جنـوب شـرق    هـاي شـمال غـرب 
  .است

  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Uplift 
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  هاي منطقه مورد مطالعه ها و گسل طوارهنقشة خ. 5شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  شده در منطقه مورد مطالعه ها در هشت حوضة تفكيك نمودار گلسرخي فراواني راستاي آبراهه)  الف- 6شكل 

  
  
  
  
  
  
  

  هاي منطقه مورد مطالعه نمودار گلسرخي آبراهه) ب -6شكل 

 1حوضه

2حوضـــه

 3حوضه 

حوضه

ــه  5حوضـ
 6حوضـــه 

ــه 7حوضـ
ــه   8حوضـ

8حوضه 

 4حوضه  3حوضه

 6حوضه  5حوضه 

حوضــه  2حوضه 

 7حوضه
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  پايه آناليز خطوط هم
  .پايه است ها و تهية نقشه خطوط هم ل دو مرحله متواليِ تعيين مرتبة آبراههطور كلي شام پايه به آناليز خطوط هم

ها، جايگاه نسبي هر آبراهه را در يك شبكه حوضه آبريز فرسايـشي تعيـين                 راههبمرتبه آ : ها  تعيين مرتبه آبراهه  ) الف
 پرداخـت، سـن نـسبي را بـراي          به اصلاح آن  ) 1960(كه بعداً فيلاسوفو    ) 1945(از همه آنها تنها روش هورتون       . كند  مي
عنوان آبراهة مرتبـه يـك در نظـر     به) ها رده(ها  ترين آبراهه بدين ترتيب كه كوچك. كند هاي مختلف جريان تعيين مي     رده

در واقع ايـن روش، سـن   . گردد و الي آخر از اتصال دو آبراهه مرتبه يك، يك آبراهه مرتبه دو تشكيل مي           . شوند  گرفته مي 
وسـيله    صـورت شـواهدي بـه       بنابراين عـوارض مورفولـوژيكي بـه      . سازد  ها مرتبط مي    ي را با مرتبه آبراهه    شناس  نسبي زمين 

  .شود پايه آورده مي هاي هم نقشه
رود كـه يـك سـطح فرسايـشي را ترسـيم       پايه براي خطوطي به كار مي اصطلاح هم: پايه تهيه نقشه خطوط هم   ) ب

اي كه ارتفاع     مرتبه  هاي هم   پايه با اتصال آبراهه     خطوط هم . دهند  شان مي نها سطح اساس فرسايش را        كف آبراهه . كنند  مي
 تا  100000/1هاي توپوگرافي ترجيحاً در مقياس        پايه از نقشه    بدين منظور ارتفاع خطوط هم    . آيد  دست مي   يكسان دارند، به  

اين اقدام به ترسيم نقـشة      . شود  از محل تقاطع از يك كانال رودخانه با خطوط كنتوري توپوگرافي استخراج مي             50000/1
  .دهد هاي يكسان جريان نشان مي انجامد، كه سطوح فرسايشي را براي رده پايه مي هم

  اند و عمدتاً به حـوادث فرسايـشي   هاي فرسايشي مشابه پايه منتسب به اشكوب  شناسي، سطوح هم   هاي زمين   در دوره 
تواند ابزاري مفيـد بـراي كـشف          پايه مي   بنابراين، آناليز سطوح هم   . ويژه حركات جوان پوسته اشاره دارند        تكتونيكي و به   ـ 

  .فرايندهاي تكتونيكي جوان باشد
هاي تكتونيكي و يا تغييـرات شـديد ليتولـوژيكي            جايي  تواند ناشي از جابه     پايه مي   تغيير جهت ناگهاني خطوط هم     .1

  .باشد
) خـوردگي   احتمالاً ناشي از گسلش و يا چين      (ار  هاي شديداً شيبد    دهندة وجود لايه     پايه، نشان  فشردگي خطوط هم   .2

 .است

 1هاي سـاختماني    هاي ملايم و احتمالاً وجود فرورفتگي       گرادياناز  پايه از يكديگر نشان       فاصله گرفتن خطوط هم    .3
 .دارد

تحـدب ايـن    . كننـد   پايه به طرف بالاي آبراهه تحدب پيـدا مـي           ها، خطوط هم    ها و يا بستر آبراهه      معمولاً در دره   .4
البتـه چنـين   . تواند نشانگر فرونشست شديد آن قطعـة مـشخص آبراهـه باشـد            وط به طرف پايين آبراهه مي     خط

 ,Golts and Rosenthal(گـردد   ها همراه مي افكنه ها و تجمع مخروط شدن دره  شاخه وضعيتي معمولاً با شاخه

1993.( 
كـه در جنـوب غـرب         شود، درحالي   ده مي صورت خطوطي با فشردگي زياد دي       پايه در نيمة شمال شرقي به       خطوط هم 

هـاي جنـوبي منطقـه از         شود كه قسمت    شناسي، ملاحظه مي    با توجه به نقشة زمين    . شود  منطقه از فشردگي آن كاسته مي     
  .هاي ائوسن تشكيل شده است پذير كنگلومراي نئوژن و مارن سازندهاي فرسايش

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Structural troph 
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در ) انحرافات(پايه   و تحدب و تقعر غيرعادي خطوط هم       نشان داده شده است، تغيير مسير        7گونه كه در شكل       همان
بـا ملاحظـة    . دهـد   هاي فرعي را نـشان مـي        ها يا گسل    ها، وجود احتمالي ساختارهاي فرعي نظير شكستگي        بعضي قسمت 

تواند  شوند، كه مي پايه در جهت شمال غرب ـ جنوب شرق به هم نزديك مي توان نتيجه گرفت كه خطوط هم  مي7شكل 
گـردد، كـه بيـانگر        انحرافات شديدي عمود بـر ايـن رونـد مـشاهده مـي            . هاي ساختاري جوان منطقه باشد      خطوارهبيانگر  
  .اند روند ذكر شده قبلي است، زيرا آنها را قطع كردهدر مقايسه با تري  هاي جوان خطواره
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   مورد مطالعهةپاية منطق  خطوط همةنقش. 7شكل 

آيـد ـ بـا خطـوط      شـمار مـي   ترين رده در سامانة فرسايـشي بـه   هاي رده يك ـ كه جوان  اههمحل تقاطع موقعيت آبر
هـا    آبراههترين    گردد كه حتي جوان     بنابراين آشكار مي  . هاي ساختاري منطقه منطبق است      توپوگرافي تا حدودي بر خطواره    

و بالاآمدگي منطقه بـر فرسـايش غلبـه         يعني حركات تكتونيكي    . متأثر از حركات تكتونيكي است و نه فرسايش       ) كواترنر(
  .دارد

  
  هاي آبرفتي بادبزن

عنـوان نقطـة    افكنه به مخروط. گردد ها مشخص مي افكنه  وسيلة مخروط   شك، به خ   جبهه كوهستان در نواحي خشك و نيمه      
هـه كوهـستان   يافته از منشأ كوهستاني به جب       شود، كه در آن رسوبات فرسايش       انتهايي سامانة فرسايشي در نظر گرفته مي      

مورفولـوژي  . شـود   هـاي آواري يـا آبرفتـي تـشكيل مـي            شـكل از نهـشته      اي مخروطـي    صورت تـوده    گردد و به    منتقل مي 
  .ها براي شناسايي مناطق فعال داراي اهميت است افكنه مخروط
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شود كه     مي اي، ملاحظه   هاي هوايي و تصاوير ماهواره      شناسي منطقة مورد مطالعه و نيز عكس         زمين  با توجه به نقشة   
اند، تـا جـايي كـه در          هاي قديمي تشكيل شده     افكنه  هاي جوان در رأس مخروط      افكنه  در بخش عظيمي از منطقه، مخروط     

هاي جـوان مجـاور دشـت     اند ـ كه گواه بالاآمدگي شديد در امتداد گسله  هاي قديمي را پوشانده افكنه بعضي نقاط مخروط
  ).8شكل (ر منطقه دارد هاي جوان د است و نشان از تداوم فعاليت

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هاي حد بين كوه و دشت هاي قديمي و در مجاورت گسل افكنه هاي جوان در رأس مخروط افكنه تشكيل مخروط. 8شكل 
   نيشابور1:100000شناسي   برگرفته از نقشة زمين:منبع

  
  گيري نتيجه

لعـه در مجمـوع از نظـر تكتـونيكي فعـال اسـت، ولـي                هاي مورفومتري محاسبه شده، منطقة مورد مطا        با توجه به انديس   
جا يكسان نيست و قطعة يك، فعاليت نسبي بيـشتري را             شده نشان از آن دارد كه فعاليت نسبي در همه           بندي انجام   تقسيم
  .دهد ايسه با دو قطعة ديگر، و قطعه دو فعاليت كمتري را نشان ميقدر م

سـازندهاي  (رويـم     تر پـيش مـي      هاي دروني   فاعات بينالود و قسمت    ، هر چه به سمت شمال ارت       Vfبا بررسي انديس    
در اين منطقه ـ كه به شدت تحت تأثير نيروهاي  . شود از ميزان بالاآمدگي نسبي و فعاليت تكتونيكي كاسته مي) تر قديمي

هـا در تمـاميِ    اهـه ربروند غالـب آ . هاي منطقه است ها ناشي از حركات تكتونيكي و گسل تكتونيكي قرار گرفته ـ اكثر دره 
ها و بالاآمدگي     هاست، كه هم به دليل شيب توپوگرافي ناشي از حركت راندگي            منطقة مورد مطالعه، عمود بر جبهة راندگي      

  .هاي شمال غرب ـ جنوب شرق  توپوگرافي است و هم به دليل ساختارهاي متقاطع با گسل
آيـد ـ بـا خطـوط      شـمار مـي   در سامانة فرسايـشي بـه  ترين رده  هاي رده يك ـ كه جوان  محل تقاطع موقعيت آبراهه

تـرين    شـود كـه حتـي جـوان         بنابراين، مـشاهده مـي    . هاي ساختاري منطقه تا حدودي منطبق است        توپوگرافي، بر خطواره  
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90  1388  زمستان ،70، شماره طبيعيهاي جغرافياي  پژوهش  

يعني حركات تكتونيكي و بالاآمدگي منطقه بر فرسايش  ! متأثر از حركات تكتونيكي است و نه فرسايش       ) كواترنر(ها    آبراهه
  . شده استچيره

اند كه در بعضي    هاي قديمي تشكيل شده     افكنه  هاي جوان در رأس مخروط      افكنه  در بخش عظيمي از منطقه، مخروط     
هاي جوان مجـاور دشـت اسـت و           اند؛ كه گواه بالاآمدگي شديد در امتداد گسله         هاي قديمي را پوشانده     افكنه  نقاط، مخروط 

  . ردداهاي جوان در منطقه  نشان از تداوم فعاليت
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