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  )شمال نیشابور: مطالعه موردي( مکان یابی مناطق مستعد نسبت به لغزش

  
  2هادي علی نیا ،1دکترصمد فتوحی

 5زینب رخشانی ،4جواد بخشی پور ،3فاطمه فیروزي 
 چکیده

  محسوب هاپدیده این ناشی از خسارات کاهش و مدیریت در اولیه اقدامات از یکی هالغزش زمین وقوع مستعد نواحی شناسایی
      در این تحقیق به منظور . است ارائه شده مختلفی بنديپهنه هايمدل محیطی، شرایط و هدف به هتوج با راستا این در .شودمی

بدین منظور عوامل مؤثر در ایجاد . استفاده گردید AHP6بندي و بررسی مناطق مستعد نسبت به لغزش در شمال نیشابور از روش پهنه
جاده به عنوان عوامل اصلی  از فاصله و گسل از فاصله رودخانه، از فاصله بارش، اراضی، کاربري زمین لغزش شامل شیب، زمین شناسی،

با  لغزش زمین وقوع در مؤثر عوامل از یک هر به مربوط اطلاعاتی هايلایه سپس. بروز زمین لغزش مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند
بندي خطر زمین دهی شدند و سرانجام نقشه پهنهوزنو با مقایسه زوجی  AHPه و عوامل مؤثر با استفاده از روش تهیGIS از  استفاده

ه گردیدلغزش تهی .مل زمین لغزش و ترین عاه به وزن نهایی هر عامل این نتیجه گرفته شد که عامل شیب در این منطقه مهمبا توج 
ي و پراکندگی موجود بندن نتایج حاصل از این پهنهچنیهم. آیدیزان زمین لغزش منطقه به شمار میشناسی دومین عامل مؤثر بر مزمین

  .باشدقه منطبق بر مناطق داراي لغزش میها نشان دادند که مناطق مستعد به لغزش این منطاز زمین لغزش
  

  ، مقایسه زوجی)AHP(بندي خطر زمین لغزش، روش سلسله مراتبیپهنهشمال نیشابور، : هاکلید واژه
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  مقدمه
 امتداد دامنه در رسوبی مواد از حجمی سریع اغلب و یکپارچه حرکت یا افتادن پایین از است عبارت لغزش

 سمت به از جابجایی عبارتست زمین لغزش مهندسی، شناسی زمین انجمن تعریف به بنا .)43: 1382 محمودي،(
 فرآیند، تحلیل شناخت شامل لغزش زمین استراتژي ).3: 1383 نصیري،( شیب یک روي بر مواد از ايتوده پایین
). Lan et al,2004(باشد می آن از ناشی خسارات و پیشرفت براي کاهش آینده در لغزش زمین بینیپیش خطوط
 هايآستانه عدم رعایت و محیطی جامع مدیریت فقدان و جغرافیایی شرایط بودن مساعد به دلیل نیز ایران ما کشور
 هر و است گرفته قرار بلاخیز جهان کشور 10 جز که طوري به آیدمی بشمار پرخطر کشور یک عنوان به محیطی
 آوردمی بار را به هیتوج قابل و صدمات خسارات کشور مرتفع و کوهستانی مناطق در لغزش ي زمینپدیده ساله

  ).1380کرم، (
چنین ایران صورت گرفته است دي توسط محققان در سراسر جهان و همدر رابطه با زمین لغزش تحقیقات متعد

هاي حوضه آبریز بابلرود ي زمین شناسی در ناپایداري دامنهبه بررسی سازندها) 1387(اي و همکاران ارومیهاز جمله 
هاي نئوژن بیشترین تراکم نسبی و از نظر تعداد سازند شمشک بیشترین و به این نتیجه رسیدند که نهشته پرداختند

هاي رسی در یک واحد سنگ شناسی بیشتر باشند وانی کانیاز طرفی هر چه فرا. درصد فراوانی زمین لغزش را دارند
 زمین خطر بنديپهنه منظور به) 1388(غلی خلیلی زاده و مو. شودآن واحد براي زمین لغزش بیشتر میاستعداد 
 اطلاعات سامانه در سمیعی -حائري  مدل از گلستان استان شرق در واقع آباد،صفی آبخیز حوضه در لغزش

 بنديپهنه مدل کارایی بررسی چنینهم و لغزش زمین وقوع خطر بنديپهنه هدف استفاده کردند و با جغرافیایی
    بندي خطر جهت پهنه )1388(متکان و همکاران  .را بکار بردند آباد آبخیز صفی حوضه در سمیعی -حائري 
 این انجام از هدف .هاي منطق فازي و سنجش از دور استفاده کردندبخیز لاجیم از مدللغزش در حوضه آزمین
 ي استنتاجشبکه از استفاده با پدیده این سازيمدل و زمین لغزش وقوع خطرناك و امن مناطق شناسایی تحقیق،
رنجبر و  .است مرکزي البرز و مازندران در لاجیم آبخیز يحوضه در GISو  دور از سنجش هايتکنیک و فازي

بندي خطر زمین لغزش در شهرستان اردل را با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی انجام پهنه )1388(روغنی 
، نتایج حاصل را که از طریق درباره عوامل مؤثر در وقوع زمین لغزشه به مطالعات انجام شده بنابراین با توج .دادند
هاي شیب، جهت شیب، سنگ شناسی، نوع کاربري اراضی، فاصله از گسل و شبکه آبراهه بدست آمده است، نقشه

رده از روش تحلیل سلسله مراتبی و با مقایسه زوجی عوامل مذکور محاسبه ک  تحلیل نموده و وزن هر یک از عوامل را
ه نقشه پهنهو پس از تهیه به وزن نهایی هر عامل به این نتیجه رسیدند که عامل بندي خطر زمین لغزش و با توج

یزان زمین ترین عامل زمین لغزش و سنگ شناسی به عنوان دومین عامل مؤثر بر مشیب در شهرستان اردل مهم
هاي عامل اطمینان، تحقیقی به ارزیابی کارایی مدلدر ) 1388(محمدي و همکاران . آیدلغزش منطقه به شمار می

ه نقشه خطر به منظور تهی. ارزش اطلاعاتی و فرایند تحلیل سلسله مراتبی در پهنه بندي خطر زمین لغزش پرداختند
هاي مؤثر بر عامل هاي میدانی، نقشه پراکنش زمین لغزش حوضه و سپس نقشــهیزمین لغزش در آغاز با بررسـ

گیري در مرحله بعد با بهره. انجام شد AHPگیري از هاي مؤثر با بهرهبندي عاملسپس اولویت. ه شدتهی زمین لغزش
ها ارزیابی مدل. ه شدو ارزش اطلاعاتی نقشه خطر زمین لغزش تهیAHP هاي عامل اطمینان، ها و مدلاز این عامل

ه نقشه خطر زمین ت را در تهیترتیب بیشترین دقَ و ارزش اطلاعاتی به AHPهاي عامل اطمینان، نشان داد که مدل
 و طبیعی مختلف ترین عواملبا شناسایی مهم شده سعی توصیفی روش بادر تحقیقی نیز . لغزش در منطقه دارند
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 با طبیعی بلایاي وقوع این از جلوگیري و کاهش جهت در کاربردي لغزش راهکارهاي زمین در وقوع رمؤثَ انسانی
در حوضه ) 1388(بهشتی راد و همکاران  ).1388رمضانی و ابراهیمی، (گردد  ارائه مدیریت بحران مبحث از استفاده
ولین بار اي با مدل فاکتور اطمینان براي اهاي تودهبندي خطر وقوع حرکتلم کلایه در استان قزوین به پهنهآبخیز مع

مین هاي آمایش سرزها در متن برنامهزمین لغزشبینی و مدیریت خطر تواند به پیشدر کشور پرداختند که می
 خطر بنديپهنه چنین در تحقیق دیگري نقشههم) 1389(بهشتی راد و همکاران . اي داشته باشدکاربرد گسترده

 بررسی مورد آن کارایی و هتهی دشت آبخیز باغ حوضه در متغیره چند رگرسیون مدل از استفاده را با لغزش زمین
 در این رابطه .باشدمی مناسب آبخیز مدل این در متغیره چند رگرسیون به این نتیجه رسیدند که مدلدادند و  قرار

 تکمیل و میدانی مشاهدات براساس و هوایی هايعکس تفسیر تکنیک از استفاده نیز با )1389(رهنماراد و همکاران 
 از بعد و شناسایی خاش شهرستان اسکل آباد يمنطقه در اي،ناپایداري دامنه انواع مورد 761 صات، تعدادمشخَ فرم

 .شدند رقومی و هتهی اطلاعات جغرافیایی سیستم محیط در هالغزش زمین پراکنش ينقشه نهایی، تأیید و اصلاح
 این در زمین رانش خطر بینیپیش در) ارزش اطلاعاتی(دو متغیره  آماري روش موفقیت بیانگر مجموع در نتایج
 .است منطقه
گیري از با بهره) 2006(کومک : اي از تحقیقاتی که در زمینه زمین لغزش در جهان نیز انجام شده عبارتند ازپاره

ها و توزیع آنها در مین لغزشبندي زحلیل سلسله مراتبی اقدام به پهنهتجزیه و تحلیل آماري چند متغیره و فرایند ت
نطقه به ی را در حساسیت مشناسی و نوع پوشش نقش مهمگنتایج نشان داد که شیب، سن. مرکز اسلوونی نمودند

هایی در جنوب اروپا و ایرلند انجام داده است و تحقیقی بر روي لغزش) 2008(ابرین. کندرخداد زمین لغزش بازي می
. سازد ها شده و شرایط را بر وقوع لغزش فراهمباعث ناپایداري دامنه تواندت اقلیمی میبه این نتیجه رسید که تغییرا

ه تهیAHP گیري از مدل ارزش اطلاعات، تراکم سطح و ر زمین لغزش را در ترکیه با بهرهنقشه خط) 2008(یالسین 
مین هاي مؤثر در زه عنوان عامله را بگیاهی، فاصله از آبراهه و فاصله از جادپوشششناسی، شیب، وي زمین. نمود

  .ت بیشتري داردهاي دیگر در منطقه دقَنسبت به مدل AHPمدل نشان داد که  هامدلارزیابی . لغزش معرفی کرد
در شمال  AHPبندي آن با استفاده از روش مناطق مستعد به لغزش و پهنه یابیمکانهدف از این پژوهش 

  .نیشابور است
  هامواد و روش

  معرفی منطقه مورد مطالعه
و  59˚دقیقه تا  19و  58˚هاي بخش مرکزي استان خراسان است که بین شهرستان نیشابور یکی از شهرستان

ي شرقی کویر مرکزي دقیقه عرض جغرافیایی در حاشیه 39و  36˚دقیقه تا  40و  35˚دقیقه طول جغرافیایی و  30
 .ایران واقع شده است

ستان اسفراین و شهرستان از مغرب به شهر, شهرستان نیشابور از شمال به رشته کوه بینالود و شهرستان قوچان
 9308ن وسعت آ. از جنوب به شهرستان کاشمر و تربت حیدریه و از شرق به شهرستان مشهد محدود است, سبزوار

  .باشدکیلومتر می
هاي بینالود به خود ها را رشته کوهاز کل مساحت جغرافیایی شهرستان نیشابور سهم عظیمی از ناهمواري

هاي مشهد و نیشابور در جهت فاصل شهرستان کیلومتر در حد 125ها با طول کوهاین رشته . اختصاص داده است



 

 
 

 
  
 

 
           

  

 

 
٦٤ 

 
 1392 بهار،ومس شماره،دوممجله مخاطرات محیطی،سال 

 
مازول، اردوغش هاي سرولایت، تان نیشابور قرار دارد که دهستانجنوب شرق، در بخش شمالی شهرس - شمال غرب 

لذا . شمالی آن واقع استهاي اندیز، گلمکان و چناران در دامنههاي جنوبی و پیوه ژن، اردمه، شو زبرخان در دامنه
 .تواند مفید واقع شودق مستعد به لغزش در این ناحیه میبررسی مناط

 

  
  

  موقعیت منطقه مورد مطالعه :1شکل
  ها آماده سازي لایه

 و ابتدا طول در که صورت بدین باشد،می میدانی مطالعات بر مبتنی تحقیق این در اطلاعات آوريجمع روش
 از کدام هر هايویژگی هاپرسشنامه تکمیل از پس و شده صمشخَ GPSبوسیله  ها لغزش زمین جغرافیایی عرض
 منطقه در لغزش وقوع زمین در تأثیرگذار عوامل مطالعه و شناسایی به اقدام بعد درمرحله .شد ثبت هالغزش زمین
مسیل و  از فاصله جاده، از فاصله از گسل، فاصله شناسی،زمین ارضی، کاربري بارش، مانند شیب،( مطالعه مورد

شناسی مقیاس زمینشیت نقشه  10براي این منظور از . گردید هتهی مذکور عوامل نقشه سپس شد،) هارودخانه
1:25000 1:100000شناسی، از نقشه توپوگرافی مقیاس سازندهاي زمینه نقشه گسل و جهت تهی ه جهت تهی
ه نقشه بارش در محیط براي تهی. و کاربري اراضی استفاده شده استهاي شیب، فاصله از جاده، فاصله از مسیل نقشه
GIS حیدریه،گناباد، بجستان، سبزوار، جام، تربتنیشابور، تربتهاي سینوپتیک شهرهاي مشهد، از آمار بارش ایستگاه

ها را نقشه. استفاده شده است 2005سرخس، ارسک، فتح آباد، قوچان، کاشمر و اسدآباد تربت از بدو تأسیس تا سال 
نقشه بارش، کاربري اراضی، زمین (گنی و پلی) از جاده و فاصله از مسیل نقشه گسل، فاصله(در دو دسته خطی 
ه گنی نهایی تهیه خروجی از ترکیب لایه خطی و پلیه نموده و در انتها نقشانه تهیبه طور جداگ) شناسی و شیب

اطلاعات  سیستم افزارهاي نرم بوسیله مذکور هايزیرحوضه اطلاعاتی هايتمامی لایه تحلیل از پس. گردید
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آنجایی  از .است داشته بیشتري تأثیر لغزش زمین وقوع در عوامل از یک کدام که گردید مشخص )GIS(جغرافیایی 
  ارائه  هاروش سایر به نسبت را تريمطمئن نتایج زمین لغزش خطر بنديپهنه در کمی نیمه و کمی هايروش که
 در طی نتیجه در باشند،می ها برخوردارروش سایر به نسبت بیشتري علمی اعتبار از هاروش این از استفاده دهند،می
 خطر بنديپهنه منظور به تحقیق این در لذا کرده است، پیدا زیادي توسعه زمین علوم محققین توسط اخیر، هايسال
ه آن از دیگر نکات قابل توج. است شده استفاده باشدمی ینیمه کم روش یک که مراتبی سلسله روش از لغزش وقوع

آمده ) 1(ی اعم از پیوسته و گسسته با ترجیحاتی که در جدول گیري در این روش معیارهاي کماست که در تصمیم
ن معتقد گونه که فورمـهمان گردند و در نهایتکیفی به صورت بسیار ساده بیان میاست، همگی در کنار معیارهاي 
م از هاي مختلف اعاین روش گزینه. له را داشته باشدگیري باید قابلیت فرموله کردن مسأاست که یک سیستم تصمیم

ته و سر انجام آنها را فرموله گیرد، امکان تلفیق آنها را فراهم ساخی، گسسته یا پیوسته را در نظر میی و کیفکم  
  ).1387قدسی پور، ( سازدمی

 
  مقادیر ترجیحات براي مقایسه هاي زوجی) 1(جدول 

  مقدار عددي  )قضاوت شفاهی(ترجیحات 
  9  ترینمرجح یا مطلوب کاملا

  7  مطلوب خیلی قوي ترجیح یا
  5  ترجیح یا مطلوب قوي

  3  کمی مرجح یا کمی مطلوب تر
  1  ترجیح با مطلوبیت کمتر یا کمی مهمتر

  2،4،6،8  ترجیحات بین فواصل فوق
 1384 انمحمودي و همکار... فرج ا.... بندي خطر زمین لغزش در زاگرس چین خوردهسازي و پهنهمدل: منبع

  
برابر ) B(بر عنصر )A(ترجیح هر عنصر بر خودش برابر واحد بوده و بدیهی است چنانچه ترجیح عنصر 1در جدول 

  .نشان داده شده است 2مراحل انجام پژوهش در شکل . خواهد بود 2/1برابر )A(بر عنصر )B(باشد، ترجیح عنصر 2
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  ص نمودن مناطق مستعد به لغزشنمودار روش تحقیق براي مشخَ :2شکل
  

  نتایج و بحث
  بندي براساس روش سلسله مراتبیعملیات پهنه

لایه  بصورت یک معیار هر که است لازم گیري،تصمیم هايگزینه ارزیابی براي معیارها از ايمجموعه تعیین با
باشد  استفاده قابل یک صفت کهآن براي ).1385 پرهیزکار،(شود  داده نشان GISبر  مبتنی هاي داده پایگاه در نقشه
  با  انطباق در توانمی را هاي معیارنقشه رو این از. نمود تعیین آن سطوح بیان براي را مقیاسی که است لازم

 انواع خاك، رستري که هاينقشه .بندي کردطبقه وکیفی یکم معیار هاينقشه عنوان تحت گیرياندازه هايمقیاس
 کیفی هستند هايداده بر مبتنی هايلایه از هاییدهند نمونهمی نشان را گیاهی پوشش انواع و اراضی کاربري انواع
 توانمی یمعیار کم هاينقشه به مربوط هاينمونه از. کرد استخراجتوان می را کیفی معیار هاينقشه آنها، پایه بر که
 دهی وزن نوبت به نیاز، مورد هايلایه انتخاب از پس. کرد اشاره گسل از و فاصله شیب نقشه ارتفاع، رقومی مدل به
 که کرد بیان معیارهاي دیگر به نسبت را معیار هر یتاهم بتوان که است آن معیار، دهی از وزن هدف رسد،می هالایه
 شده استفاده هالایه وزن دهی براي Expert Choiceبا استفاده از نرم افزار  مراتبی سلسله روش تحقیق از این در

انجام 
عملیات 
طبقه 

بندي بر 
 -روي لایه
 هاي فوق

استخراج 
وزن لایه 

ها به -
روش 

فراوانی 
نسبی 
وقوع 
زمین 

 مشخص
نمودن 
مناطق 

مستعد به 
زمین 
 لغزش

ترکیب 
لایه ها و 
همگن 
نمودن 
آنها و 
بدست 
آوردن 
یک 
نقشه 
پهنه 
بندي 
 نهایی 

 فاصله از گسل

مسیلفاصله از   

 فاصله از جاده

 بارش

 کاربري اراضی

شناسی زمین  

 شیب

 پارامترهاي

مؤثر در زمین 

 لغزش

 



 

 
 

 
   

  
 

 
        

 

 
٦٧ 

  
  )... مطالعه موردي(یابی مناطق مستعد به لغزشمکان         

 در .شد ارائه مراتبی تحلیلی سلسله فرایند یک متن در) 1980(توسط ساتی  دو به دو مقیاس بر مبتنی روش. است
 عنوان به دو به دو هايمقایسه. شودمی پرداخته دو به دو هايمقایسه به ماتریس نسبت، یک ایجاد براي روش این

  .گرددمی تولید خروجی عنوان به نسبی هايوزن گرفته شده، نظر در ورودي
  مراتبی سلسله روش از استفاده با معیارها وزن محاسبه

     این عوامل  عوامل است که مجموع ارزشیت هر عامل نسبت به سایر بیانگر میزان اهمW ((وزن هر معیار 
  . درصد باشد 100بایست می
براي مقایسه دو به دو فاکتورها و تعیین اولویت، : بندي آنها براساس وزن آنهاایسه دو به دو فاکتورها و اولویتمق
دو با هم جمع شدند هاي مربوط به هر ستون از ماتریس مقایسه، دو به کتورها با هم مقایسه شدند و ارزشابتدا فا

 ).2جدول (

  مقایسه دو به دو عوامل مؤثر در وقوع زمین لغزش :2جدول 

 جاده مسیل بارش  گسل شناسیزمین شیب عامل
کاربري 
 اراضی

 4 4 3 3 3 1 1 شیب
 4 4 4 2 2 1 1 زمین شناسی
 3 3 2 1 1 5/0 333333/0 گسل
 4 4 4 1 1 5/0 333333/0 بارش
 2 2 1 25/0 5/0 25/0 333333/0 مسیل
 1 1 5/0 25/0 333333/0 25/0 25/0 جاده

 1 1 5/0 25/0 333333/0 25/0 25/0 کاربري اراضی
 19 19 15 75/7 166666/8 75/3 499999/3 جمع

نشان دهنده اولویت شیب بر گسل ) سطر اول و ستون سوم(ماتریس  3و  1در جدول فوق، به عنوان مثال عنصر 
بوده و به همین ترتیب عنصر  3یت شیب به فاصله از گسل در منطقه شمال نیشابور نسبت اهماست به این معنا که 

  . باشدمی 4شیب بر کاربري اراضی برابر  یتنشان دهنده آن است که اهم) سطر اول و ستون هفتم(ماتریس  7و  1
عامل با متوسط عددي بیشتر بدین ترتیب هر ). 3جدول (در مرحله بعد وزن هر عامل را بدست آورده شده است

    ؤثر در زمین لغزش دارد، معرفی داراي ارزش بالاتري بوده و به عنوان عاملی که اثر بیشتري را در بین عوامل م
 .گرددمی
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  ر در زمین لغزش شمال نیشابورمحاسبه وزن عوامل مؤثَ :3جدول 

  
 وزن عامل
 281/0 شیب
 25/0 زمین شناسی
 166/0 بارش
 132/0 گسل
 074/0 مسیل
 049/0 جاده
 049/0 کاربري اراضی

  1  جمع

  هاي هر معیارمحاسبه وزن مربوط به زیر کلاس
از فاصله بارش، اراضی، کاربري شناسی،زمینهاي شیب، یسه زوجی نقشه زمین لغزش با نقشهه به مقابا توج 
) 3(در جدول  AHPبندي بدست آمده از مقادیر حاصل از روش جاده و اولویت از فاصله و گسل از فاصله رودخانه،

عمل  281/0ضرایب بدست آمده در ستون میانگین، حاکی از آن است که تأثیر شیب بر زمین لغزش منطقه با ضریب 
) 3(در رتبه دوم تأثیر قرار دارد و براساس ستون وزن جدول  25/0نموده و به همین ترتیب زمین شناسی با ضریب 
گردد که در این رابطه شابور به صورت رابطه زیر بیان میدر شمال نیسرانجام رابطه زمین لغزش با عوامل مؤثر بر آن 

Y  پهنه بندي زمین لغزش وXi  1رابطه شماره (باشند وامل مؤثر در زمین لغزش منطقه میها ع.( 
Y=0.281X1+0.25X2+0.166X3+0.132X4+0.074X5+0.049X6+0.049X7  1رابطه                   : 

 از فاصله رودخانه، از فاصله بارش، اراضی، کاربري شناسی،هاي شیب، زمینترتیب عاملبه  X7تا  X1که در آن 
بسیار بالا، بالا، ، غزش، نقشه حاصله به پنج پهنه خطره نقشه نهایی زمین لپس از تهی. باشدجاده می از فاصله و گسل

 .متوسط، پایین و بسیار پایین طبقه بندي شد
هاي توپوگرافی، یی زمین لغزش با استفاده از نقشهبندي نهاه نقشه پهنهبراي تهیهاي اطلاعاتی مورد نظر لایه

  :ه شدبه شرح زیر تهیArcGIS هاي بارش و توسط نرم افزار،زمین شناسی، داده
و کمک گرفتن ) سازمان هواشناسی کشور(هاي منطقه و اطراف آنهاي مربوط به بارش ایستگاهبا استفاده از داده

ها ها و جادههاي مربوط به شیب، فاصله از مسیللایه. ه گردیداطلاعات جغرافیایی، نقشه رستري بارش تهیاز سیستم 
اي فاصله از گسل و سازندهاي هلایه. ه شدتهیArcGIS هاي توپوگرافی در محیط و کاربري اراضی از روي نقشه

  .ه شدهاي زمین شناسی تهیشناسی نیز از نقشهزمین

ه گردید که بیشترین هاي خطی تهیبندي خطر لایهاي براي پهنههاي گسل، جاده و مسیل نقشهلایهاز ترکیب 
   .)2شکل ( تأثیر را بین این سه لایه، لایه فاصله از گسل دارد
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    هاي بندي خطر لایهاي براي پهنهشناسی و شیب؛ نقشهگنی بارش، سازندهاي زمینهاي پلیاز ترکیب لایه
 ). 3شکل (بندي خطر لغزش داردشترین تأثیر را لایه شیب در پهنهه گردید که بیهیگنی تپلی

بندي خطر زمین لغزش منطقه مورد مطالعه گنی نهایی نقشه پهنههاي خطی و پلیدر انتها از ترکیب نقشه لایه
4شکل (ه گردیدتهی(.  

مطالعه به آزمون درجه صحت سنجی  بندي خطر زمین لغزش در محدوده موردپس از تهیه نقشه نهایی پهنه
آن اقدام گردید و نقشه تهیه شده از ه شده به روي نقشه سه بعدي تهیGoogle earth  انتقال داده شد و

  ).5شکل (هاي مستعد به لغزش با مناطق لغزش یافته انطباق دارد ص گردید که محدودهمشخَ
  

  
  هاي خطیبندي مناطق خطر لایهنقشه پهنه: 2شکل
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نقشه پهنه بندي مناطق خطر لایه هاي پلی گنی: 3شکل  
  

  
  بندي نهایی مناطق خطرنقشه پهنه :4شکل
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  مناطق مستعد به زمین لغزش :5شکل

  
  نتیجه گیري

 هاي مالی وبه در مناطق مختلف خسارتاي که به عنوان یکی از حوادث طبیعی غیر مترقَامنهاز انواع حرکات د
عوامل  شناسایی ).1387صمد شادفر، ( باشدنماید پدیده زمین لغزش میها وارد میجانی فراوانی را بر زندگی انسان
ریزان براي انتخاب یدار به برنامهص نمودن مناطق مستعد خطر و ناپابندي آن جهت مشخَمؤثر بر زمین لغزش و پهنه

  .کنداي مناسب براي ساخت و ساز کمک میهمکان
شناسی، بارش، گسل، مسیل، جاده و کاربري وقوع زمین لغزش عوامل شیب، زمین تحقیق حاضر عوامل مؤثر بردر 

رترین مؤثَ 25/0و 28/0شناسی با بیشترین ضرایب وزنی به ترتیب ت آمده است،  که عامل شیب و زمیناراضی بدس
عامل، عوامل بارش، گسل، مسیل، کاربري  عوامل در وقوع زمین لغزش منطقه مورد مطالعه هستند و بعد از این دو

  .اي نقش دارنددر وقوع حرکات توده 049/0و  049/0، 074/0، 132/0،  166/0اراضی و جاده با ضرایب 
متر باشد خطر دهد که هر چه فاصله از گسل، جاده و مسیل کهاي خطی نشان میه شده از ترکیب لایهنقشه تهی

نیز بیشتر ه شده هرچه شیب و بارش بیشتر باشد، لغزش گنی تهیدر نقشه پلی برعکس. باشدزمین لغزش بیشتر می
  . است

گنی، مناطق خطر بسیار بالا و خطر هاي خطی و پلینهایی به دست آمده از ترکیب لایهبندي براساس نقشه پهنه
در  ر پایین و خطر پایینمناطق خطر بسیا. اندي مطالعاتی واقع شدهسمت شمال غرب، مرکز و شرق محدودهبالا در ق

در  .اندگرفتهمسکونی بیشتر در همین مناطق قراراند که خوشبختانه مناطق قسمت جنوب غرب حوضه واقع شده
ه به خطرات این پدیده مسولان باید اقدامات اند که با توجمتوسط هم مناطق مسکونی واقع شده مناطق خطر بالا و

  .ردم این مناطق انجام دهندلازم را براي محافظت از جان و مال م
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